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Ïðåäëàãàåòñÿ äâóõóðîâíåâàÿ ìåòîäèêà êîíòðî-
ëÿ ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî ïðîöåññà. 

Ïðåèìóùåñòâàìè äàííîé ìåòîäèêè ÿâëÿþòñÿ:
ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ è êîìïàêòíîñòü

áëàãîäàðÿ äâóõýòàïíîé îöåíêå ïàðàìåòðîâ
ðàáî÷åãî ïðîöåññà;

îöåíêà îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî
ïðîöåññà îòíîñèòåëüíî ñðåäíèõ ïî äâèãàòåëþ èñ-
êëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ðåæè-
ìà ðàáîòû äâèãàòåëÿ íà ïðîöåññû â îòäåëüíûõ
öèëèíäðàõ;

âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ äâèãàòåëåé.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà êà÷åñòâà
ïðîòåêàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåññà â öåëîì ïî äâè-
ãàòåëþ. Îöåíèâàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ è ïàðàìåòðîâ òåïëîâîé íàïðÿæåííî-
ñòè äâèãàòåëÿ ïðîåêòíûì çíà÷åíèÿì â çàâèñè-
ìîñòè îò íàãðóçêè. Äàííûé ýòàï ñëóæèò äëÿ
âûÿâëåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé â ñèñòåìå âîçäóõî-
ñíàáæåíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì èíäèöèðîâàíèÿ è
ïîêàçàíÿì êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
äâèãàòåëÿ çàïèñûâàþòñÿ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ ps (äàâëåíèå íàääóâà), Tex (òåì-
ïåðàòóðà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ), pi (ñðåäíåå èí-
äèêàòîðíîå äàâëåíèå), ÓÍ (óêàçàòåëü íàãðóçêè)
äëÿ òîãî èëè èíîãî ðåæèìà. Çàòåì ýòè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå òî÷êè íàíîñÿòñÿ íà íîìîãðàììû
pi = f(ÓÍ), ps = f(ÓÍ), Tex = f(ÓÍ) ïðè äàííîé
íàãðóçêå.

Åñëè ðåçóëüòàòû îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî
ïðîöåññà â îáùåì ïî äâèãàòåëþ äàëè ïîëîæè-

Ðèñ. 1 Äèôôåðåíöèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
èíäèêàòîðíîé äèàãðàììû ñ õàðàêòåðíûìè òî÷êàìè

Íåèñïðàâíîñòè ps pi Tex
Çàãðÿçíåíèå ôèëüòðà êîìïðåññîðà. Äîïîëíè-
òåëüíûé ïðèçíàê: Ïåðåïàä äàâëåíèé íà ôèëüòðå
êîìïðåññîðà (íîðìàëüíîå 50–60 ìì âîä. ñò)

–1 0 +1

Çàãðÿçíåíèå ïðîòî÷íîé ÷àñòè êîìïðåññîðà –1 0 0
Çàãðÿçíåíèå ñîïëîâîãî àïïàðàòà òóðáèíû +1 0 +1
Çàãðÿçíåíèå âûïóñêíîãî êëàïàíà 0 0 +1
Âûñîêîå ïðîòèâîäàâëåíèå çà òóðáèíîé
Äîïîëíèòåëüíûé ïðèçíàê: äàâëåíèå ãàçà ïåðåä
óòèëèçàöèîííûì êîòëîì (íîðìàëüíîå 2–3 êÏà)

–1 0 +1

Òàáëèöà èäåíòèôèêàöèè íàðóøåíèÿ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ
â öåëîì ïî äâèãàòåëþ

Òàáëèöà 1

Íåèñïðàâíîñòè pcomp pmax pi Tex pex
dp/dϕ

ò.1 ò.2 ò.3 ò.4
Ðàáî÷èé ïðîöåññ â öèëèí-
äðå ïðîòåêàåò íîðìàëüíî

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Íàðóøåíèå ïëîòíîñòè öè-
ëèíäðà (ïðîãîðàíèå âûïóñê-
íîãî êëàïàíà èëè ïîëîìêà
ïîðøíåâûõ êîëåö)

–1 –1 –1 +1 -1 –1 0 +1 –1

Ñëèøêîì ðàííèé âïðûñê è
âîñïëàìåíåíèå òîïëèâà

0 +1 +1 0 0 0 +1 +1 +1

Ñëèøêîì ïîçäíèé âïðûñê
è âîñïëàìåíåíèå òîïëèâà

0 –1 –1 0 0 0 –1 –1 –1

Óìåíüøåíà öèêëîâàÿ ïîäà-
÷à òîïëèâà (öèëèíäð íåäî-
ãðóæåí, íåèñïðàâåí ÒÍÂÄ)

0 –1 –1 –1 –1 0 0 –1 0

Óâåëè÷åíà öèêëîâàÿ ïîäà÷à
òîïëèâà (íåïðàâèëüíàÿ ðå-
ãóëèðîâêà ÒÍÂÄ)

0 +1 +1 +1 +1 0 0 +1 0

Ïëîõîå ñãîðàíèå òîïëèâà
(íåèñïðàâíîñòü ôîðñóíêè)

0 –1 0 0 0 0 0 –1 +1

Òàáëèöà èäåíòèôèêàöèè íàðóøåíèÿ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ
ïî îòäåëüíûì öèëèíäðàì

Òàáëèöà 2
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òåëüíûé ðåçóëüòàò, ò. å. êîíòðîëèðóåìûå ïàðàìåò-
ðû ps, Tex, pi íå îòêëîíÿþòñÿ îò çàäàííîé íîðìû,
òî âûïîëíÿåòñÿ ïåðåõîä êî âòîðîìó ýòàïó —
êîíòðîëþ ïîêàçàòåëåé ðàáî÷åãî ïðîöåññà ïî
îòäåëüíûì öèëèíäðàì äâèãàòåëÿ. Íà äàííîì
ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü ðåãóëèðîâîê è
íåèñïðàâíîñòåé òîïëèâíîé àïïàðàòóðû ïî
öèëèíäðàì äâèãàòåëÿ, à òàêæå íåèñïðàâíîñòè ÖÏÃ
(öèëèíäðî-ïîðøíåâîé ãðóïïû), êîòîðûå
íåâîçìîæíî âûÿâèòü ïðè êîíòðîëå íà ïåðâîì
ýòàïå. Â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
çäåñü èñïîëüçóþòñÿ êàê îáùåèçâåñòíûå ïàðàìåòðû
(pcomp, pi, pmax, Tex), òàê è íîâûå, â ÷àñòíîñòè
ýêñòðåìóìû äèôôåðåíöèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé
èíäèêàòîðíîé äèàãðàììû (dp/dϕ) (ðèñ. 1) è
ïîêàçàòåëü çíà÷åíèå äàâëåíèÿ ïðè 36° ïîñëå
ÂÌÒ (pex).

Àâòîðîì áûë âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ íåèñïðàâíîñòåé íà ïîêàçàòåëè ðàáî÷åãî
ïðîöåññà ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè,

ïðåäëîæåííîé â ïîñîáèè [1, 2]. Ïî ðåçóëüòàòàì
ìîäåëèðîâàíèÿ áûëà ñîñòàâëåíà äèàãíîñòè÷åñêàÿ
òàáëèöà îòêëîíåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
îò íîðìû ïðè âîçíèêíîâåíèè òîé èëè èíîé íå-
èñïðàâíîñòè (òàáë. 1, 2). Äëÿ îáëåã÷åíèÿ àíàëèçà
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äâèãàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ
êîäèðîâàíèå èíôîðìàöèè. Åñëè ïàðàìåòð
ïðåâûøàåò äîïóñòèìûé ïðåäåë, òî ýòîìó ñîáûòèþ
ïðèïèñûâàåòñÿ êîä [+1], åñëè ðàñïîëàãàåòñÿ
íèæå äîïóñòèìîãî ïðåäåëà — êîä [–1]. Ïðè
ïîïàäàíèè òî÷êè â ïîëå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé
çàïèñûâàåì êîä [0].
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