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Âíåäðåíèå òåõíîëîãèé è ðàçëè÷íûõ ñèñòåì,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷íîñòè
óñòàíîâîê ýíåðãîñíàáæåíèÿ îáúåêòîâ íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà è âîåííîé èíôðàñòðóêòóðû, ñïîñîáñòâóåò
ðåøåíèþ ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû ñîâðåìåííîñòè —
ýêîíîìèè çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà.

Äàííàÿ ïðîáëåìà âåñüìà àêòóàëüíà â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ ôèíàíñîâîãî êðèçèñà è ðåôîðìû
æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, ãäå ïî ðàç-
íûì îöåíêàì îò 50 äî 70 % òåððèòîðèè Ðîññèè
íå îõâà÷åíû öåíòðàëèçîâàííûì ýëåêòðîñíàá-
æåíèåì. À òåððèòîðèÿ, íå îõâà÷åííàÿ öåíòðàëè-
çîâàííûì òåïëîñíàáæåíèåì, åùå áîëüøå. Èìåííî
íà ýòîé îãðîìíîé òåððèòîðèè ýíåðãîñíàáæåíèå
îáåñïå÷èâàþò áîëåå 50 òûñ. ýëåêòðîñòàíöèé íà
áàçå ÄÂÑ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 17 000 ÌÂò è
áîëåå 200 òûñ. êîòåëüíûõ óñòàíîâîê, ñóììàðíàÿ
òåïëîïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò
áîëåå 26 % îò îáùåãî ïðîèçâîäñòâà òåïëà â
Ðîññèè [1]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýíåðãèÿ, êàê ïðàâèëî,
âûðàáàòûâàåòñÿ ïóòåì ñæèãàíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî

òîïëèâà. Ïîýòîìó óâåëè÷åíèå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ
âûçûâàåò ïðîãðåññèðóþùèé ðîñò åùå è âðåäíûõ
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó, çàãðÿçíåíèå âîäû è ïî-
âåðõíîñòè ñóøè, ÷òî íå òîëüêî óñóãóáëÿåò ýêîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû, íî è ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåîáðàòèìûì èçìåíåíèÿì áèîñôåðû ïëàíåòû. Êàê
ñêîðî ýòî ïðîèçîéäåò è ÷òî íåîáõîäèìî äåëàòü,
÷òîáû ïðèîñòàíîâèòü äàííûé ïðîöåññ, çàâèñèò
â ïåðâóþ î÷åðåäü îò ýôôåêòèâíîñòè ñæèãàíèÿ
óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà. Ñîîòâåòñòâåííî íåîá-
õîäèìà ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ýêîíîìè÷íûõ òåõ-
íîëîãèé ýíåðãîïðîèçâîäñòâà.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé
ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü êîìáèíèðîâàííóþ ñèñòåìó
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè, ïîçâîëÿþùóþ ïîâûñèòü
åå ýêñïëóàòàöèîííóþ ýêîíîìè÷íîñòü â ðàáî÷åì
äèàïàçîíå íàãðóçîê.

Êîìáèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà ýíåðãåòè÷åñêîé
óñòàíîâêè ïðåäóñìàòðèâàåò: 

ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðíîãî ïîòåíöèàëà
îõëàæäàþùåé æèäêîñòè (ñèñòåìà âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîãî îõëàæäåíèÿ), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
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óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû
êîìïëåêñíîé óòèëèçàöèè òåïëîòû è îáåñïå÷èòü
óëó÷øåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ýíåðãîóñòàíîâêè ïðè åå ýêñïëóàòàöèè íà ìàëûõ
è äîëåâûõ íàãðóçêàõ;

ïðèìåíåíèå ñèñòåìû âíóòðåííåé óòèëèçà-
öèè òåïëîòû — ïîäîãðåâ íàäóâî÷íîãî âîçäóõà
(ÏÍÂ) íà õîëîñòîì õîäó è ìàëûõ íàãðóçêàõ è
óëó÷øåííàÿ ñèñòåìà âîçäóõîñíàáæåíèÿ â çîíå
íîìèíàëüíîé íàãðóçêè çà ñ÷åò ïîäà÷è ïàðà â
ïðîòî÷íóþ ÷àñòü òóðáèíû òóðáîêîìïðåññîðà,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ýíåð-
ãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè â øèðîêîì äèàïàçîíå
ìîùíîñòåé, â òîì ÷èñëå è ïðè ðàáîòå ñ ïîâû-
øåííûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè ãàçîâîçäóøíûõ
òðàêòîâ;

ïðèìåíåíèå âíåøíåé ñèñòåìû óòèëèçàöèè
òåïëîòû â ÄÂÑ ñ âûñîêîòåìïåðàòóðíûì îõëàæ-
äåíèåì (ÂÒÎ) ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ÊÏÄ äâèãàòåëÿ
è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû êîì-
ïëåêñíîé óòèëèçàöèè òåïëîòû â øèðîêîì äèà-
ïàçîíå ìîùíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýíåðãî-
óñòàíîâêè.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ðåæèìû ðàáîòû
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè ñ êîìáèíèðîâàííîé
ñèñòåìîé óòèëèçàöèè òåïëîòû.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè ñ ÄÂÑ 6×Í21/21
ïîêàçàëè äîñòàòî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü êàæäîé èç
ýòèõ ñèñòåì, ïðè ýòîì íà õîëîñòîì õîäó ýêîíî-
ìè÷íîñòü óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì íà 8 %, â çîíå

ìàëûõ íàãðóçîê — íà 2–7 %, ïðè íîìèíàëüíîé
íàãðóçêå — íà 2–3 %. Îöåíî÷íûé ãîäîâîé
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò ïîâûøåíèÿ ýêñïëóàòà-
öèîííîé ýêîíîìè÷íîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè
ñ ÄÂÑ ìîùíîñòüþ 500 êÂò ñîñòàâëÿåò 200 òûñ. ðóá.

Ñèñòåìà âíåøíåé óòèëèçàöèè òåïëîòû ïîçâî-
ëèëà ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ òåïëà òîïëèâà êàê ìèíèìóì â äâà ðàçà.
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