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Ïîñëåäíèå ãîäû áûëè âåñüìà ñëîæíûìè â
æèçíè íàøåé êàôåäðû. Ïîñëå ïðàçäíîâàíèÿ
100-ëåòèÿ ñïåöèàëüíîñòè ÄÂÑ â ñòåíàõ Ìîñêîâ-
ñêîãî Èìïåðàòîðñêîãî òåõíè÷åñêîãî ó÷èëèùà
(íûíå ÌÃÒÓ èì. Í.Ý.Áàóìàíà) è ïåðååçäà â
íîâîå çäàíèå Ó÷åáíîãî ëàáîðàòîðíîãî êîðïóñà,
â êîòîðîì ìíîãèå èç ïðèñóòñòâóþùèõ íàâåðíîå
ïîáûâàëè, êàôåäðà ëèøèëàñü çíà÷èòåëüíîé ÷àñ-
òè ñâîèõ ëàáîðàòîðíûõ ïîìåùåíèé âìåñòå ñ ðÿ-
äîì ìîòîðíûõ óñòàíîâîê, áåçìîòîðíûõ ñòåíäîâ,
íà êîòîðûõ âåëèñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå
ðàáîòû è ó÷åáíûå çàíÿòèÿ. Êîå-÷òî óäàëîñü ñî-
õðàíèòü è ñäåëàòü çàíîâî (ëàáîðàòîðèÿ òîïëè-
âîïîäàþùåé àïïàðàòóðû, ãàçîãåíåðàòîðíàÿ óñ-
òàíîâêà îáðàùåííîãî ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè
äðåâåñèíû). Îáùåé òåíäåíöèåé ñòàëî ðàñøèðå-
íèå ðàáîò â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ.

Â íàñòîÿùèõ óñëîâèÿõ ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåò-
ñÿ êîìïëåêñíîå (ìíîãîïðåäìåòíîå èëè, êàê ãî-
âîðÿò, ìíîãîäèñöèïëèíàðíîå) ìàòåìàòè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå, âêëþ÷àþùåå â åäèíóþ ðàñ÷åò-
íóþ ìîäåëü ðàáî÷èå ïðîöåññû â öèëèíäðå äâèãà-
òåëÿ è åãî ñèñòåìàõ (òîïëèâîïîäà÷è, âïóñêà è âû-
ïóñêà ÎÃ, òóðáîíàääóâà, ñìàçêè, òðåíèÿ è îõ-
ëàæäåíèÿ), îïðåäåëåíèÿ òåïëîâîãî è íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÒÍÄÑ) áàçîâûõ
óçëîâ è äåòàëåé ñ îöåíêîé èõ ïðî÷íîñòíîé íà-
äåæíîñòè. Ïî êàæäîé èç óêàçàííûõ òåìàòèê ðà-
áîòàþò ãðóïïû ó÷åíûõ êàôåäðû ñ àñïèðàíòàìè. 

Â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî ïðîöåñ-
ñà â öèëèíäðå ñëåäóåò îòìåòèòü ðàáîòû ê.ò.í., äîö.
À.Ñ. Êóëåøîâà ñ åãî ïðîãðàììíûì êîìïëåêñîì
«Äèçåëü ÐÊ», ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðàñ÷åòà è
îïòèìèçàöèè ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ äâèãàòåëåé.
Êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è îïòèìàëüíîé
îðãàíèçàöèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà, âêëþ÷àÿ âûáîð
ôàç ãàçîðàñïðåäåëåíèÿ, ïîäáîð àãðåãàòîâ òóðáî-
íàääóâà, ïîäáîð ðàçìåðîâ êàìåðû ñãîðàíèÿ, îï-
òèìèçàöèþ ñòåïåíè ñæàòèÿ, ïàðàìåòðîâ òîïëè-
âîïîäà÷è ïî ìèíèìàëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà è
ýìèññèè âðåäíûõ âåùåñòâ ñ ÎÃ. Êîìïëåêñ ïðå-
äóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ óäàëåí-
íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ÷åðåç èíòåðíåò.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò íà êàôåäðå
âåäóòñÿ ðàáîòû â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è èññëåäîâà-
íèÿ ñèñòåì òîïëèâîïîäà÷è äèçåëåé. Ýòî îñîáåííî
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àêòóàëüíî â ñâÿçè ñî âñå âîçðàñòàþùèìè òðåáî-
âàíèÿìè ê ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì äâèãàòå-
ëåé. Èñïîëüçîâàíèå òîïëèâíûõ ñèñòåì ñ ýëåêòðîí-
íûì óïðàâëåíèåì ñòàíîâèòñÿ îáÿçàòåëüíûì ïðè
ââåäåíèè íîðì Åâðî 4 (ñ 01.01.2010 ã.). Âàæíûì
íàïðàâëåíèåì ðàáîò ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ìàêñè-
ìàëüíîãî äàâëåíèÿ âïðûñêèâàíèÿ òîïëèâà, äî-
ñòèãàþùåå 250 ÌÏà (â ïåðñïåêòèâå äî 400 ÌÏà
è âûøå). Ðàçðàáîòàííîå íà êàôåäðå ä.ò.í., ïðîô.
Ë.Â. Ãðåõîâûì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ÏÊ
Âïðûñê) áàçèðóåòñÿ íà ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè. Êîìïëåêñ îðèåíòèðîâàí íà òðà-
äèöèîííûå ñõåìû è èñïîëüçóåòñÿ íà îòå÷åñò-
âåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ; èäåò ïîäãîòîâêà åãî ïîä-
êëþ÷åíèÿ ê ñèñòåìå óäàëåííîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Â óñëîâèÿõ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ôîðñèðîâà-
íèÿ äâèãàòåëåé íà êàôåäðå ðàçâèâàþòñÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè òåïëî- è
ìàññîîáìåíà â ïåðñïåêòèâíûõ äâèãàòåëÿõ ñ ïî-
âûøåííûì óðîâíåì ôîðñèðîâàíèÿ ïî ñðåäíåìó
ýôôåêòèâíîìó äàâëåíèþ. Íà îñíîâàíèè ðåçóëü-
òàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ëîêàëü-
íûõ íåñòàöèîíàðíûõ òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà òåïëî-
âîñïðèíèìàþùèõ ïîâåðõíîñòÿõ ïîðøíÿ è ãîëîâ-
êè öèëèíäðîâ (èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà äèçå-
ëÿõ ÊàìÀÇ-740 è Ä144 ä.ò.í., ïðîô. Ð.Ç. Êàâòàðàä-
çå) ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñëîæíîãî
ðàäèàöèîííî-êîíâåêòèâíîãî òåïëîîáìåíà â
êàìåðå ñãîðàíèÿ äâèãàòåëÿ. Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü
ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ëîêàëüíûå òåïëîâûå
íàãðóçêè íà òåïëîíàïðÿæåííûå äåòàëè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ðàáîòû â îáëàñòè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ òå÷åíèé ãàçà è æèäêîñòè â ñëîæíûõ
â ãåîìåòðè÷åñêîì îòíîøåíèè ïîëîñòÿõ äåòàëåé
äâèãàòåëÿ. Ðå÷ü èäåò î ãàçîâîçäóøíûõ êàíàëàõ
ãîëîâîê (êðûøåê) öèëèíäðîâ è ïðèëåãàþùèõ
âïóñêíûõ è âûïóñêíûõ ïàòðóáêàõ (ðàáîòû ä.ò.í.,
ïðîô. Þ.À. Ãðèøèíà) è èññëåäîâàíèÿõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ òå÷åíèé â ïîëîñòè îõëàæäåíèÿ êðûøåê
öèëèíäðîâ ñ ïðèìåíåíèåì òðåõìåðíîé ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè. Ñ ó÷åòîì âûñîêèõ ÷èñåë Ðåé-
íîëüäñà â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîñëîéíàÿ
ìîäåëü òóðáóëåíòíîñòè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
ìîäåëèðîâàòü êàê òåïëîîáìåí â ïðèñòåíî÷íîì
ñëîå, òàê è äâèæåíèå æèäêîñòè â ÿäðå ïîòîêà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ñîçäàíèÿ àäåêâàòíîé êîíå÷íî-
ýëåìåíòíîé ìîäåëè èñïîëüçîâàëñÿ ñïåöèàëüíûé
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ñåòî÷íûé ãåíåðàòîð. Èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëæàþò-
ñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëè ìóëüòèôàçíîé æèäêî-
ñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ñõåìû Ðàíçà–Ìàðøàëëà
äëÿ òåïëîïåðåíîñà îò ãàçà ê æèäêîñòè.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò íà êàôåäðå
âåäóòñÿ ðàáîòû â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ òåïëîâîé
è ìåõàíè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè áàçîâûõ óçëîâ
è äåòàëåé äâèãàòåëåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü âûñîêî-
ôîðñèðîâàííûõ äèçåëåé. Ïî ìåðå íåïðåðûâíîãî
ôîðñèðîâàíèÿ äâèãàòåëåé ïî ïàðàìåòðàì ðàáî÷å-
ãî ïðîöåññà (ñðåäíåå è ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå
öèêëà, ÷àñòîòà âðàùåíèÿ), íàðÿäó ñ òðåáîâàíèÿìè
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè è ñðîêà ñëóæáû, ðîëü ýòèõ
èññëåäîâàíèé ïîñòîÿííî ïîâûøàåòñÿ. Íà êàôåäðå
ðàçðàáîòàíà èåðàðõè÷åñêàÿ, ìíîãîóðîâíåâàÿ
ñèñòåìà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé îïðåäåëåíèÿ
òåïëîâîãî è íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ îñíîâíûõ äåòàëåé äâèãàòåëÿ, âêëþ-
÷àþùàÿ êàê íàèìåíåå òðóäîåìêèå îäíîìåðíûå
ìîäåëè, òàê è óòî÷íåííûå 3-ìåðíûå êîíå÷íî-
ýëåìåíòíûå ìîäåëè, ðåàëèçóþùèå óíèâåðñàëü-
íûå ïàêåòû (ANSYS, COSMOS è äð.). Îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ äîñòîâåðíîñòè ãðàíè÷íûõ óñëî-
âèé â òàêèõ ñîïðÿæåíèÿõ, êàê ïîðøåíü–êîëüöà–
öèëèíäð; êðûøêà öèëèíäðà–ñåäëà–êëàïàíû è
äð., ãäå íàìè ñîâìåñòíî ñ Êîëîìåíñêèì çàâîäîì
ïîëó÷åíû ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñîçäàíèè íîâûõ è ìîäåðíèçàöèè
ñóùåñòâóþùèõ ôîðñèðîâàííûõ ñðåäíåîáîðîòíûõ
äèçåëåé.

Ñëåäóåò óïîìÿíóòü è òðèáîòåõíè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå ä.ò.í., ïðîô. Ñ.Â. Ïó-

òèíöåâûì, íàïðàâëåííûå íà ìèíèìèçàöèþ ïî-
òåðü íà òðåíèå è èçíàøèâàíèÿ ýëåìåíòîâ ïîðø-
íåâîé ãðóïïû. Äëÿ âûïîëíåíèÿ èíæåíåðíûõ
ðàñ÷åòîâ óçëîâ òðåíèÿ ÄÂÑ ðàçðàáîòàí ïàêåò
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì «Piston, ring, bearing».
Ëàáîðàòîðíûé ýòàï èññëåäîâàíèé âûïîëíÿåòñÿ
íà ìàøèíàõ òðåíèÿ, à òàêæå ïîðøíåâîì òðè-
áîìåòðå.

Íåëüçÿ íå îòìåòèòü öèêë ðàáîò ïî ïðèìå-
íåíèþ àëüòåðíàòèâíûõ òîïëèâ äëÿ ïîðøíåâûõ
äâèãàòåëåé, âûïîëíåííûõ ä.ò.í., ïðîô. Ë.Â. Ãðåõî-
âûì (ïðèìåíåíèå äèìåòèëîâîãî ýôèðà äëÿ
óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé — ñíèæåíèå
äûìíîñòè ÎÃ è âûáðîñà îêèñëîâ àçîòà; ïðè-
ìåíåíèå â êà÷åñòâå òîïëèâà óãîëüíûõ ñóñïåíçèé
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêîé íà «ãîðÿ÷åì»
äâèãàòåëå 1×8,5/11).

Â ïðèâåäåííîì êðàòêîì ïåðå÷íå íàçâàíû äà-
ëåêî íå âñå âåäóùèåñÿ íà êàôåäðå ðàáîòû. Íî
íå â ýòîì äåëî. Òðàäèöèîííî ïåðå÷èñëÿÿ íàó÷-
íûå òåìû, êîëè÷åñòâî âûïóùåííûõ èíæåíåðîâ-
äâèãàòåëèñòîâ, ÷èñëî çàùèùåííûõ êàíäèäàòñêèõ
è äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé, ñîòíè îïóáëèêîâàí-
íûõ ñòàòåé, ìîíîãðàôèè è äàæå ó÷åáíèêè, ìû
íå ìîæåì íå ïðèçíàòü âåñüìà ñëîæíîå ñîñòîÿíèå,
â êîòîðîì íàõîäèòñÿ îòå÷åñòâåííîå äâèãàòåëå-
ñòðîåíèå. Íà ìíîãèõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ êîí-
ôåðåíöèÿõ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå ðàç îòìå÷àëîñü,
íî êàê-òî îáûäåííî, êàê ñàìî ñîáîé ðàçóìåþ-
ùååñÿ. Îäíàêî äåëî î÷åíü ñåðüåçíîå, à ñëîæèâ-
øàÿñÿ ñèòóàöèÿ âåñüìà òðåâîæíà è òðåáóåò
íåìåäëåííûõ è ðåøèòåëüíûõ äåéñòâèé.


